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(57) Abstract: Disclosed is an antenna coupler (1) for testing mobile telephones, comprising an antenna element (16) for radio com- 
munication with the mobile telephone and an accommodating element (3) for holding the mobile telephone. The accommodating 
element (3) can be removably fixed in different positions relative to the antenna element (16) via a fastening mechanism (4). Alter- 
natively or additionally, the antenna element (16) can also be removably displaced. In one embodiment, the fastening mechanism is 
embodied as a carriage (4) which can be displaced on the housing of the antenna coupler (1) and supports the holding element (3). 
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(57) Zusammenfassung: Es wird beschrieben ein Antennenkoppler (1) zum Testen von Mobilfunkgeraten, der ein Antennenelement 
(16) zur Funkkommunikation , mit dem Mobilfunkgerat und ein Aufnahmeelement (3) zum Hal ten des Mobilfunkgerates aufweist, 
wobei das Aufnahmeelement (3) uber eine Befestigungseinrichtung (4) losbar in verschiedenen Lagen zum Antennenelement (16) 
befestigbar ist. Alternativ oder zusatzlich kann auch eine eine losbare Verschiebung des Antennenelementes (16) erfolgen. In einer 
Ausfuhrungsform ist die Befestigungseinrichtung ein Schlitten (4) der am Gehause des Antennenkopplers (1) verschiebbar ist und 
die Halterung (3) tragt. 
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Antennenkoppler 

Die ErfindUng bezieht sich auf einen Antennenkoppler zum Testen von Mobilfunkgeraten, der 
5 ein Antennenelement zur Funkkommunikation mit dem Mobilfunkgerat und ein 
Aufnahmeelement zum Halten des Mobilfunkgerates aufweist. 

Ein soicher Antennenkoppler 1st beispielsweise in der DE 19 732 639 C1 geschildert. Er wird 
zum Testen von Mobilfunkgeraten, insbesondere von Mobilteiefonen, verwendet. 
10 Antennenkoppler ermoglichen einen vollstandigen Endtest eines Mobilfunkgerates, da auch 
Funkeigerischaften des Mobilfunkgerates, insbesondere die Antennenwirkung, uberpruft 
werden konnen. Wurde man stattdessen auf einen an Mobilfunkgeraten oftmals vorhandenen 
Hochfrequenz-Anschluft zum Funktionstest zuruckgreifen, so wurde die Antenne gar nicht 
getestet und Antennenfehler waren nicht detektierbar. 

15 

Fur die Kopplung mit einem Mobilfunkgerat kommen prinzipieli drei verschiedene Mechanismen 
in Frage. Bei einer induktiven Kopplung wird als Koppelelement eine Spule eingesetzt, in deren 
Mitte die Antenne des Mobilfunkgerates eingebracht wird. Das Hdchfrequenzfeld der. Antenne 
des :W(0bilfunkg€i.rate& • koppelt &axvA\ auf -die;- Spule ubef und kann so fOriweitere Testzweeke 

20 aus^svyertet werdert; ObWatil jhduj&iye- : M0^^embtit& jelfteri S&hr hott^n K^p^tfaktor 
erzieien, ist die mechahische Ausfuhrurig ^chwierig: insbesbhdere iSt e$ zwirig^nd erforderiich, 
daft die Spule die Antenne des Mobilfunkgerates umschlieftt. Bei vermehrt fur Mobilfunkgerate 
verwendeten Flachenantennen kann eine induktive Kopplung deshalb gar nicht oder nur sehr 
eingeschrankf verwendet werden, insbesondere wenn Flachenantennen im Gehause integriert 

25 sirid und keinen externen Zugang erlauben. Induktive Kopplungen begegnen jedoch auch 
mefitechnrschen Bedenken, da durch den geririgen Abstand zwischen der. koppelnden Spule 
und der Mobilfunkantenne eine Antennenverstimmung mit Veranderung des 
FuEpunktwiderstandes der Mobilfunkantenne auftreten kann. Eine Pegelverfaischung im 
Meftbetrieb ist dann die Fplge. 

30 
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Als Alternative zur induktiven Kopplung sind kapazitive Kopplungen bekannt, bei denen einer 
Mobilfunk-Flachenantenne eine Gegenflache derart gegenubergestellt wird, daft die beiden 
Flachen einen Kondensator bilden, uber den Hochfrequenz-Energie vom Mobilfunkgerat 
abgenommen werden kann. Die dabei erreichten Koppelfaktoren hangen jedoch sehr stark vom 
5 Abstand der gegenuberstehenden Flachen ab; der Koppelfaktor andert sich mit dem 
Abstandsquadrat. Fur hohe Koppelfaktoren ist deshalb ein sehr geringer Abstand zwischen den 
beiden Flachen erforderlich. Abgesehen von durch Abstandsvariationen bedingten Mefifehlern 
besteht bet kapazitiver Kopplung daruber hinaus ebenfalls die Gefahr, die Wirkung der 
Mobilfunkgeratantenne dahingehend zu beeinflussen, daft der Fufipunktwiderstand verandert 
10 wird. Eine weitere Problemstellung der kapazitiven Kopplungen entsteht durch Reflektionen an 
der Gegenflache, die bei manchen Mobilfunkgeraten zu Storungen fuhren konnen. 

Die DE 19 732 639 C1 schlagt deshalb den gattungsgemafcen Antennenkoppler vor, bei dem 
die Kopplung uber das Antenneneiement erfolgt Das Antennenelement wird nahe der Antenne 

15 des Mobilfunkgerates angeordnet und ist als abgestimmte Antenne in seiner Wirkung weder 
kapazitiv noch induktiv. Das Antennenelement fuhrt kaum zu Storeinflussen und zeigt 
insbesondere eine vergleichsweise geringere Empfindlichkeit auf Abstandsanderungen. 
Allerdings ist es unerlaftlich, da(i das Antennenelement auf die Frequenz des Mobilfunkgerates 
abgestimmt ist, wodurch bei bekannten Antennenelementen der abgedeckte Frequenzbereich 

20 geringer ist als der Bereich in dem die verschiedenen Mobiltelefonsysteme arbeiten. Der in der 
DE 19 732 639 C.1 geschilderte Antennenkoppler weist deshalb zwei Flachenantennen auf. 
Eine Dipolantenne ist fur einen Frequenzbereich von 1,7 bis 2,0 GHz und eine Schlitzantenne 
fur einen Frequenzbereich urn 0,9 GHz vorgesehen, um Mobiltelefone aller gangiger Netze mit 
testen zu konnen. Der bekannte Antennenkoppler positioniert das Mobiltelefon so uber den 

25 beiden Antennen, daR die Mobilteleforiantenne in etwa gleichen Abstand zu jeder der beiden 
. Flachenantennen liegt. 

Als Halteruhg fur das Mobiltelefon wird dabei eine Universalhalterung eingesetzt, die das z:u 
* ■ * 

prufende Mobiltelefon am Antennenkoppler festklemmt. Aliernativ ist es fdr Antennenkoppler 

30 auch bekannt, . individuelle Halterungen zu verwenden, die fur bestimmte Mobilgeratetypen 

konfektioniert sind. Diese Halterungen weisen ublicherweise eine Mulde auf, die ein 

Mobilfunktelefon bestimmten Typs aufnimmt (vgL Produktinformation zum Antenna Coupler 

4910 der Willtec Communications GmbH, Ismaning, Deutschland). 

35 Der technische Fortschritt bei Mobilfunkgeraten, insbesondere bei Mobiltelefonen und 
Kleihcomputern mit integrierten Mobiltelefonen (sogenannten PDA), fuhrt mittlerweile zu einer 
steigendeh Formenvielfalt bezuglich der Gehause und der Lage der Mobilfunkantenne am bzw. 
im Gehause. Um eine reproduzierbare und moglichst optimale Ausrichtung des 
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Mobilfunkgerates am Antennenkoppler zu erreichen, zeichnet sich deshalb ein Trend zum 
vermehrten Einsatz individueller Halterungen ab. Dies bringt allerdings Nachteile mit sich, da 
eine Vielzahl von iridividuellen Halterungen vorratig gehaiten werden muft und die individuellen 
Halterungen haufig gewechselt werden mussen. 

5 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen Antennenkoppler der eingangs 
genannten Art so weiterzubilden, daft mit vermindertem AufWand eine optimale Positionierung 
von Mobilfunkgeraten moglichst unabhangig von Gehause- und/oder Antennenform erreichbar 
ist 

Diese Aufgabe wird mit einem Antennenkoppler zum Testen von Mobilfunkgeraten, der ein 
Antennenelement zur Funkkommunikation mit dem Mobilfunkgerat und ein Aufnahmeelement 
zum Halten des Mobilfunkgerates aufweist, gelost, bei dem das Aufnahmeelement eine. 
Befestigungseinrichtung hat, mit der es losbar in verschiedenen Lagen zum Antennenelement 
15 befestigbar ist. 

Der erfindungsgemafte Antennenkoppler erlaubt eine einfache mefttechnische Uberprufung des 
Mobilfunkgerates, insbesondere eines Mobiltelefones, da dieses uber den Antennenkoppler 
kabellos an eine Mefteinrichtung angebunden werden kann. Das Mobilfunkgerat wird dazu in 

20 das Aufnahmeelement eingelegt und von diesem gehaiten. Als Aufnahmeelement kommt jede 
geeignete Vorrichtung, die das Mobilfunkgerat in reproduzierbarer Stellung halt, in Frage, 
insbesondere eine Universal-Mobiltelefonhalterung. Ober die fur das Aufnahmeelement 
vorgesehene Befestigungseinrichtung kann die Lage des Aufnahmeeiementes zum 
Antennenelement verstellt werden. Dadurch wird das Mobilfunkgerat zuverlassig zum 

25 Antennenelement so ausgerichtet, daft sich optimale Koppelfaktoren zwischen dem 
Mobilfunkgerat und dem Antennenelement ergeben. D]e MeBgenauigkeit steigt dadurch ebenso 
wie die Reproduzierbarkeit. Fur ietztere ist insbesondere das Merkmal der 
Befestigungseirinehfung; .wichtig r daft das Aufnahmeelement in wahlbarer Lage zuril 
Antennenelement befestigt, d.h. fixiert wird. Die Losbarkeit dieser Fixierung erlaubt es, eine fur 

30 die gegebene Meftaufgabe, d.h. fur ein vorliegendes Mobilfunkgerat, optimale Stellung zu 
erreichen und somit die raumliche Signalausbreitung von der Antenne des Mobilfunkgerates 
zum Antennenelement zu optimieren. 

Das Aufnahmeelement sorgt fur die geeignete mechanische Halterung des Mobilfunkgerates. 
35 Form und Konstruktion des Aufnahmeeiementes gewahrieisten dabei eine reproduzierbare 
Position des Mobilfunkgerates im Aufnahmeelement, so daft fur ein und dasselbe 
Mobilfunkgerat in ein und derselben Lage der Befestigungseinrichtung immer die gleiche 
geometrische Relation zwischen Antenne des Mobilfunkgerates und Antennenelement des 
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Antennenkoppler gegeben ist. Da das Aufnahmeelement uber die Befestigungseinrichtung 
gegenuber dem Antennenelement lageversteilbar ist, kann man die optimale Stellung der 
Befestigungseinrichtung mit Aufnahmeelement fur jedes Mobilfunkgerat individuell ermitteln und 
einstellen. 

5 

Fur maximale Koppelfaktoren zwischen Mobilfunkgerat und Antennenelement ist die Relativlage 
zwischen Antenne des Mobilfunkgerates und Antennenelement ausschiaggebend. Es ist 
wesentlich fur die Erfindung, daft das Aufnahmeelement nicht vorgegeben fest zum 
Antennenelement ist, sondern daft diese beiden Bauteile in verschiedenen Relativlagen fixiert 

10 werden kohnen. Alternativ oder zusatzlich zum geschilderten Konzept mit lageverstellbarem 
Aufnahmeelement kann man naturlich auch ein lageverstellbares Antennenelement verwenden. 
Die genannte Aufgabe wird deshalb auch gelost durch einen Antennenkoppler zum Testen von 
Mobilfunkgeraten, der ein Antennenelement zur Funkkommunikation mit dem Mobilfunkgerat 
und ein Aufnahmeelement zum Halten des Mobilfunkgerates aufweist, wobei das 

15 Antennenelement in verschiedenen Lagen zum Aufnahmeelement losbar befestigbar ist. 

Bei einer solchen Ausgestaltung wird die optimale geometrische Beziehung zwischen 
Antenneneiement und Mobilfunkgerat durch Verstellung der Lage des Antennenelementes 
erreicht Bei dieser Variante der Erfindung, die ansonsten der eingangs genannten Variante mit 

20 lageverstellbarem Aufnahmeelement entspricht, kann neben der Verstellung des 
Antennenelementes naturlich auch zusatzlich eine Verstellung des Aufnahmeelementes 
vorgesehen werden. Die Reaiisierung der Lageverstellung des Antennenelementes kann auf 
beliebige geeignete Art und Weise erfolgen und insbesondere die nachfolgend anhand des 
Aufnahmeelementes geschilderten Prinzipien aufgreifen. Wenn nachfolgend also von der 

25 Lageverstellung des Aufnahmeelementes die. Rede ist, so ist seibstverstandlich eine analoge 
Anwendung auf die Verstellung des Antennenelementes ebenfalls moglich. 

* 

Die lageverahderli^he B'efe^tigun'g d&s^^irfriahmeefe < mSlites ; 'fcanri auf versishiedene Art und 
Weise erfolgen. Beispielsweise isrt es mbglich, geeignete Befestigungsmittel am 
30 Aufnahmeelement vorzusehen, die das Aufnahmeelement in wahlbarer Lage gegenuber dem 
Antennenkoppler mit dem Antennenelement fixieren. So kommen beispielsweise verstellbare 
Schraubbefestigungen, insbesondere Schraubbefestigungen in Langlochern, ebenso in Frage 
wie Schnellverschlusse oder Klemmechaniken. 

35 Zum Zwecke einer kompakten Bauweise des Antennenkopplers ist es vorteilhaft, als 
Antennenelement eine Flachenantenne zu verwenden. Die Lageverstellung zwischen 
Antennenelement und Aufnahmeelement wird bei solchen Antennenelementen, die 
vorzugsweise in Streifenleitertechnik gebildete Antennen verwenden, gunstigerweise eine 
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Parailelverschiebung zwischen Aufnahmeelement und Fiachenantenne bewirken, da dann auf 
einfache Art und Weise fur optimale Kopplung gesorgt werden kann. 

Fur die meisten Anwendungsfalle wird eine losbare Befestigung des Antennenelementes bzw. 
5 des Aufnahmeelementes genugen, die mehrere diskrete Stellungen vorsieht. Besonders 
einfach kann dies in Form eines Steckmechanismusses realisiert werden, der das 
Aufnahmeelement an einem das Antennenelement haltenden Rahmen oder Gehause befestig, 
wobei verschiedene Steckpositionen entsprechend den verschiedenen Lagen vorgesehen sind. 
Durch einfaches Umstecken des Aufnahmeelementes bzw. des Antennenelementes kann so 
10 die fur eine optimale Kopplung erforderliche Relativlage hergesteilt werden. 

Einen Befestigungsmechanismus, der prinzipiell eine frei wahlbare Verschiebung ermoglicht, 1st 
dagegen in Form eines Schlittens gegeben, der das Aufnahmeelement bzw. das 
Antennenelement gegenuber dem Antennenelement bzw. dem Aufnahmeelement zumindest 

15 einachsig verschieblich halt. Ein Schlitten ist weiter ein Beispiel fur eine Realisierung des 
Antennenkoppiers, bei dem die Befestigungseinrichtung das Aufnahmeelement bzw. das 
Antennenelement tragt. Die Befestigungseinrichtung ist also vorteilhafterweise als zwischen 
Aufnahmeelement und Antennenelement geschaltefes Bauteil ausgebildet, an dem einerseits 
das Aufnahmeelement bzw. das Antennenelement fixiert ist und das andererseits die 

20 gewunschte Verstellbarkeit bewirkt. 

Fur die meisten Falle wird bei der Verwendung eines Schlittens eine einachsige Verstellung 
ausreichen, insbesondere dann, wenn der erreichbare Koppelfaktor in einer Raumrichtung sehr 
viel starker von der gegenseitigen Lage der Antennen abhangt, afs in einer anderen Richtung. 
25 Ein solcher Fall ist bei als Flachenantennen ausgebildeten Dipolen regelmaftig gegeben. 1st 
ailerdihgs eine raumliche Inhpmogenitat des von der Antenne aufgenommenen bzw. 
abgestrahlten Hoch-Frequenzfeldes nicht vdrhanden, kann sich auch eine mehrachsige 
VeirschidNung, "in^b^sonclii-re feine ^eidimensiondle Vefsehiebung in einer Fldche, die parallel 
zur Flache der Fiachenantenne liegt als besonders vort^ilhaft, anbieten. 

30, 

Wie bereits erwahnt, ermoglicht ein Schiebemechanismus, fur den der geschilderte Schlitten ein 
Beispiel ist, eine prinzipiell kontinuierliche Verschiebung. Uirr jedoch eine moglichst 
reproduzierbare Messung zu erreichen, hat es sich im taglichen Betrieb als gunstig erwiesen, 
wenn eine bei einem Mobilfunkgerat einmal verwendete Relativlage zwischen Antennenelement 
35 und Aufnahmeelement moglichst einfach wiederholbar eingestellt werden kann. Fur solche 
Anforderungen ist die Verwendung eines Rastmechanismusses vorteilhaft, der bei prinzipiell 
kontinuierlicher Lageverstellung ein wiederholtes Anfahren ein- und derselben Position 
unkompliziert erlaubt, Der Rastm6chanismus kann beispielsweise den elhgangs erwahnten 
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Schlitten in verschiedenen Stellungen, die den verschiedenen Lagen zugeordnet sind, losbar 
arretieren. Ein Losen der Arretierung kann der Rastmechanismus auf verschiedene Art und 
Weise vorsehen. So konnen beispielsweise Sperrklinken verwendet werden, die manuell gelost 
werden mussen, urn die Arretierung aufzuheben. Auch kann man geeignete Spannmittel, 
5 insbesondere elastische Mittel Oder Federn, verwenden, die ein Losen der Arretierung bei 
Aufbringen einer gewissen Verschiebungskraft erlauben. So kann beispielsweise der 
Rastmechanismus federgespannte Kugeln verwenden, die zur Arretierung in geeignete Nuten 
eihgreifen. 

10 Bei der bereits erwahnten Verwendung eines Schlittens fur die Befestigungseinrichtung ist es 
vorteilhaft, an einen das Aufnahmeelement bzw. das Antennenelement haltenden Rahmen oder 
Gehause eine geeignete Nut auszubilden, die den Schlitten fuhrt. Damit laftt sich eine einfach 
herzustellende und platzsparende Bauweise realisieren. 

15 Bei der Verwendung mit verschiedensten Mobilfunkgeraten wird man den Antennenkoppler vor 
jeder Messung mit einem neuen Mobilfunkgeratetyp entsprechend einstellen, d.h. die 
entsprechende Relativlage zwischen Aufnahmeelement, das das Mobilfunkgerat aufnimmt, und 
Antennenelement herstellen. Um dies reproduzierbar vornehmen zu konnen, ist es vorteilhaft, 
eine Zeigeeinnchtung sowie damit zusammenwirkende Markierungen vorzusehen, die die 

20 Stellung des Aufnahmeelementes bzw. des Antennenelementes anzeigen. Bei der bereits 
erwahnten Schlittenlosung kann man die Zeigeeinrichtung am Schlitten anbringen und die 
Markierungen am Rahmen oder Gehause, an dem der Schlitten gefuhrt wird, vorsehen. 

Eine zusatzliche Erleichterung beim Auffinden der optimalen Position bietet eine uber dem 
25 Antennenelement angebrachte Grafik, die ein Zentrum des Antennenelementes anzeigt, in dem 
eine maximale Funk-Koppelwirkung gegeben ist. Der Benutzer kann dann auf einfache Weise 
das Mobilfunkgerat zur Aritenne so einstellen, dad sich die Antenne des Mobjlfuhkgerates uber 
ijefri Zentrum; mit maximaler Koppelwirkurig befindet. -fiei einer bipolaritennfe lie^t das Zentrum 
maxihnaier Koppelwirkung beispielsweise in der Mitte des Dipbls: 

30 

Die Erfindung wird nachfoigend unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhalber rioch 
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Antennenkopplers, 
35 Fig. 2 eine Draufsicht auf den Antennenkoppler der Figur 1 , 

Fig. 3 den Antennenkoppler der Figur 1 in einer Seitenansicht von links, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch den Antennenkoppler der Figur 1 entlang der Linie A-A 
der Figur 2, 
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Fig. 5 ein Rahmenelement des Antennenkopplers der Figur 1 , 

Fig. 6 eine Draufsicht auf das Rahmenelement der Figur 5, 

Fig. 7 eine Seitenansicht des Rahmenelements der Figur 5 von links, 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung durch das Rahmenelement der Figur 5 entlang der Linie A-A der 
Figur 6, 

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung eines Schlittens des Antennenkopplers der Figur 1 , 

Fig. 10 eine Draufsicht auf den Schlitten der Figur 9, 

Fig. 1 1 eine Schnittdarstellung durch den Schlitten der Figur 1 0, 

Fig. 12 den Schjitten der Figur 9 von unten, wobei zusatzlich die Schnittlinie eingezeichnet ist, 

entlang der die Schnittdarstellung der Figur 1 1 gewonnen wurde, 
Fig. 13 eine Seitenansicht des Schlittens der Figur 9 von links, 
Fig. 14 eine Detailvergrofterung der Darstellung der Figur 11 und 
Fig. 15 eine Grafikfolie, die am Antennenkoppler der Figur 1 angebracht werden kann. 

Figur 1 zeigt perspektivisch einen Antennenkoppler 1, der dazu dient ein (nicht dargestelltes) 
Mobiifunkgerat kabellos in ein Me&system einzubinden. Der in den Figuren 2, 3 und 4 auch in 
Draufsicht, Seitenansicht und Schnittdarstellung zu sehende Antennenkoppler 1 steilt eine 
Funkkommunikation zum Mobiifunkgerat her und ist seinerseits (auf nicht dargestellte Art und 
Weise) drahtgebunden mit einer Mefceinrichtung verburiden. 

Der Antennenkoppler 1 weist ein Gehause 2 auf, auf dem eine Halterung 3 ausgebildet ist, die 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als Universal-Mobilfunkhalterung realisiert ist. Die 
Halterung 3 ist auf einem Schlitten 4 befestigt, der an einem Rahmen 5, welcher die Oberseite 
des Gehauses 2 bildet, verschiebiich gefuhrt ist. 



Zum Messen wird das Mobiifunkgerat in die Halterung 3 eingelegt und bei der in Figur 1 
dargestellten Bauweise mit Klemmbapken 6, 7 der Halterung 3 fixiert. An der Untersieite der 
Halterung liegt das M6biifiinkgerat an eiitenri Anschlag % so daft es auf ether AuflageflSche 9 
von den Klemmbacken 6, 7 und derh Anschlag 8 sicher gehalten ist 

Je nach Bauart steht das Mobiifunkgerat dabei mehr oder weniger uber die Halterung 3 uber. 
Bei den meisten Mobilfunkgeraten liegt in diesem uberstehenden Bereich die Antenne. Die 
Funkkommunikation erfolgt dann zwischen der Antenne des Mobilfunkgerates sowie einer 
Antenne 16, die im Gehause 2 unterhalb des Rahmens 5 befestigt ist. Die Antenne des 
Antennenkopplers ist in der hier beschriebenen Ausfuhrungsform als Flachenantenne 16 In 
Streifenleitertechnik ausgebildet, wie dies beispielsweise die DE 197 32 639 C1, auf deren 
Offenbarung diesbezuglich voll umfanglich verwiesen wird, schildert. 
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Um Storungen tier Funkkommunikation zu vermeiden, hat der Schlitten 4 eine Ausnehmung 10, 
so daft kein bzw. moglichst wenig moglicherweise storendes Material zwischen einer uber die 
Halterung 3 ragenden Antenne eines Mobilfunkgerates und der Flachenantenne 16 des 
Antennenkopplers 1 zu liegen kommt. 

5 

Der Schlitten 4 ist mit einem Rastmechanisrnus 11 versehen, der zusammen mit am Rahmen 5 
ausgebildeten Nuten 12 den Schlitten 4 in verschiedenen Stellungen arretiert. Am Schlitten 4 
angebrachte Zeiger 13 erlauben es, die Stellung des Schlittens 4 einfach zu erkennen, wenn 
uber der Flachenantenne 16 (noch zu beschreibende) Markierungen angebracht sind. 

10 

Wie die Draufsicht der Figur 2 deutlich zeigt, ist der Schlitten 4 entlang der in Figur 2 
eingezeichneten Schnittlinie A-A langs verschieblich. Der Schlitten 4 kann also entlang der 
iangeren Innenkante des Rahmens 5 yerschoben werden und mit ihm die darauf angebrachte 
Halterung 3. Ein auf die Auflageflache 9 der Halterung 3 gelegtes und mittels der Klemmbacken 
15 6 und 7 fixiertes Mobilfunkgerat kann damit entlang der Achse A-A in optimaler Lage zur 
Flachenantenne 16 gestellt werden. Da im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die Antenne 16 
Dipolcharakteristik hat und entlang dieser Achse der Koppelfaktor der Funkkopplung zwischen 
Mobilfunkgerat und Flachenantenne 16 sehr viel starker variiert, als quer zur Achse A-A, genugt 
hier die Verstellung entlang der Achse A-A. 

20 

Die in Figur 1 gezeigte Universal-Halterung 3 ist naturlich nur exemplarisch zu verstehen; es 
kann jede geeignete Halterung auf dem Schlitten 4 befestig werden. Als Halterung 3 kommt 
prinzipiell jede Mechanik in Frage, die ein Mobilfunkgerat einer Oder mehrerer Bauarten 
reproduzierbar lagefixieren kann. Zum Losen der ein Mobiltelefon haltenden Klemmbacken 6 
25 und 7 ist an der Halterung 3 ein Knopf 15 vorgesehen, der einen in der Halterung 3 
vorgesehenen, die Klemmbacken 6 und 7 arretierenden Sperrmechanismus freigibt. 

* - * * 

Um zum Wechsdl der Halterung den Schlitten 4 eritnehmen zu k5nrieri, weist dieser einen 
Schlitz 14 auf, in den ein Verriegelungs;mechahismus eirigrefft, auf den spater hoch 
30 eingegahgen wird. Durch Loisen des Verriegeiungsmechanismlis kann der Schlitten 4 uber die 
in Figuren 1 bzw. 2, 3 und 4 dargestellte Stellung hinaus nach unten geschoben und vermoge 
geeignet vorgesehener Mittel, die in den Figuren 5 und 12 zu sehen sind, vom Rahmen 2 gelost 
werden. 

35 Wie die Schnittdarstellung der Figur 4 deutlich zeigt, ist das Gehause 2 durch ein Bodenteil 1 8 
und den darauf befestigten Rahmen 5 gebildet. Der Rahmen 5 ist uber Stifte 19 mit dem 
Bodenteil 18 verbunden und klemmt dabei die in Streifenleitertechnik auf einer Platine 
ausgebildete Flachenantenne 16 fest. Im Gehauseinrieren verlauft eine Antennenzuleitung 17 
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zu einem am Rand des Gehalises 2 in einer Ausnehmung des Bodenteils 18 vorgesehenen (in 
der Schnittdarstellung der Figur 4 nicht gezeigten) HF-Steckverbinder. 

Der die Flachenantenne 16 im Bodenteil 18 fixierende Rahmen 5 ist in Figur 5 perspektivisch, in 
5 Figur 6 in einer Draufsicht, in Figur 7 in einer Seitenansicht sowie in Figur 8 in einer 
Schnittdarstellung entlang der Linie A-A der Figur 6 gezeigt Er ist im wesentlichen rechteckig 
und weist an seinen Innenlangskanten die bereits erwahnten Nuten 12 fur die Rastmechapik 11 
des Schlittens 4 auf. An seinem bezogen auf die Darstellung der Figuren 1,15 und 6 unterem 
Ihnenrand hat der Rahmen 5 eine vorstehende Lasche 20, die bei nach unten geschobenen 

10 . Schlitten 4 in den Schlitz 14 eingreift und so als unterer Anschjag bezugiich der 
Langsverschiebung des Schlittens 4 dient. Druckt man die etwas nach oben vorstehend 
ausgebildete Lasche 20 zum Bodenteil 18 hin, gerat sie aus dem Schlitz 14 und der Schlitten 4 
kann noch ein Stuck weiter nach unten verschoben werden, so daft an den Innenlangskanten 
des Rahmens 5 vorgesehene Aussparungen 21 das bereits erwahnte Herausnehmen des 

15 . Schlittens 4 aus der FOhrung des Rahmens 5 erlauben. 

Weiter bildet der auf dem Bodenteil 18 befestigte Rahmen 5 einen Spalt S, der in Figur 4 
deutlich zu sehen ist und in Figur 8 als Ausnehmung an der Unterseite der Innenlangskanten 
des Rahmens 5 erscheint Der Spalt S besorgt die Langsfuhrung des Schlittens 4 im Gehause 
20 2. 

Der Schlitten 4 hat, wie Figur 9 zeigt, mehrere Bohrungen 22 zum Befestigen der Halterung 3. 
In der hier gezeigten Ausfuhrungsform ist die Halterung 3 mittels durch die Bohrungen 22 
laufenden Schrauben mit dem Schlitten 4 verschraubt. Naturlich kommen auch andere 
25 Befestigungsmethoden in Frage sowohl kraft-, form-, oder stoffschlussige lageverstellbare 
Befestigungen, wie z. B. Langlocher, als auch unlosbare Befestigungen, wie z. B. Klebungen. 

" • ; * ■ 

VVie der Schnittdarstellung dor Figur 41:, eihje Ansicht ientlang der Ullfe A-A; dbr Fi^Ur 12 
zeigt, zu entnehmen ist, weist der Schlitten 4 ah der Unterseite vier Gleiter 23 auf, wobei bei 

30 eingesetztem Schlitten 4 jeweils ein Gleiterpaar an einer Langsinnenkante.des Rahmens 5 bzw. 
in dem dort gebildeten Spalt S liegt. Zwischen jedem dieser Gleiterpaare verlaufen 
Fuhrungsleisten 24, die an den Langsinnenkanten des Rahmens 5 anliegen und die 
Langsfuhrung des Schlittens 4 verbessern, so daft dieser nicht ungewollt verdreht werden karin. 
Versteifungsstreben 25 an der Unterseite des Schlittens 4 verbessern die Stabiiitat und sichern 

35 weitgehend unabhangig vom Gewicht der Halterung 3 bzw. vom Gewicht des Mobiifunkgerates 
eine reproduzierbare Lageeihstellung. 
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In der Seitenansicht der Figur 13 sowie der Schnittdarstellung der Figur 1 1 1st gut zu erkennen, 
daft im Bereich der Gleiter 23 der Rastmechanismus 11 vorgesehen ist, der, wie die 
Vergrofterung des mit Z bezeichneten Ausschnittes in Figur 13 zeigt, im Realisierungsbeispiel 
durch federvorgespannte Kugelvorsprunge 26 gebildet ist, die zwischen der Unterseite des 
5 Rahmens 4 und jedem Gleiter 23 angeordnet sind und in die Nuten 12 einrasten konnen. 

Urn eine genaue Zuordnung der aktuell eingestellten Lage der Halterung 3 auf dem Schlitten 4 
gegenuber dem Gehause 2 mit der Flachenantenne 16 zu ermoglichen, kann auf die 
Flachenantenne 16 die in Figur 15 dargestellte Frontfolie 30 aufgeklebt werden, die neben 
10 entlang der Langsinnenkante des Rahmens 5 verlaufenden Indexmarkierung 31 auch zusatzlich 
eine Zentrumsmarkierung 32 aus konzentrischen, urn das Zentrum 33 laufenden 
geschlossenen Kurven aufweist. Das Zentrum 33 ist der Punkt uber der Flachenantenne 16, an 
dem eine maximale Koppelwirkung bei Gegenuberstellung einer Mobilfunkantenne zu erwarten 
ist. 

15 

Die Indexmarkierungen 31 erlauben es einem Benutzer, reproduzierbar eine Stellung des 
Schlittens 4 anzufahren. Es ist dadurch moglich, Wartungsanweisungen fur einen bestimmten 
Mobilfunkgeratetyp mit der entsprechenden Indexangabe zu versehen, so daft Mobilfunkgerate 
dieses Typs immer zuverlassig in derselben gegenseitigen Ausrichtung von Antenne des 
20 Mobilfunkgerates und Flachenantenne 16 getestet werden. Mochte man solche Vorgaben nicht 
machen, oder sind sie nicht verfugbar, kann ein Benutzer mit Hilfe der Zentrumsmarkierung 32 
selbst die optimale Ausrichtung der Mobilfunkantenne zum Zentrum 33 der Flachenantenne 16 
finden. 

25 
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Patentanspruche 

1. Antennenkoppler zum Testen von Mobiffunkgeraten, der ein Antennenelement (16) zur 
5 Funkkommunikation mil dem Mobilfunkgerat und ein Aufnahmeelement (3) zum Halten des 
Mobilfunkgerates aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft das Aufnahmeelement (3) eine 
Befestigungseinrichtung (4) hat, mit der es losbar in verschiedenen Lagen zum 
Antennenelement (16) befestigbar ist. 

10 2. Antennenkoppler nach Anspruoh 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Antennenelement 
eine Flachenantenne (16), vorzugsweise in Streifenleitertechnik, aufweist und die 
Befestigungseinrichtung (4) eine Parallelversehiebung des Aufnahmeelementes (3) zur 
Flachenantenne (1 6) ermoglicht 

15 3. Antennenkoppler nach einem der obigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Befestigungseinrichtung einen Steckmechanismus aufweist, der das Aufnahmeelement an 
einem das Antennenelement (16) haltenden Rahmen (5) oder Gehause befestigt, wobei 
verschiedene Steckpositionen entsprechend den verschiedenen Lagen vorgesehen sind. 

'* , .■*."-- • , • ■ • ■ > 

20; 4. ' : ^iMn^Jk^M : ii&ch -fettiem' der Ahspructie 1 oder % Ap^f^^^^f^^^^ <3a(i die 

Befestigungseinrichtung einen Schlitten 4 aufweist, cter an einem das Ariterinenefement (16) 

haltenden Rahmen (5) Oder Gehause mindestens einachsig yerschieblich gef uhrt ist. 

5. Antennenkoppler nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch einen Rastmechanismus (1 1 , 
2.5 12), der den Schlitten (4) in verschiedenen Stellungen, die den verschiedenen Lagen 

zugeordnet sind, losbar arretiert 

6. Antennenkoppler naGh Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daft der Schlitten (4) 
in einer am Rahmen (5) Oder Gehause ausgebildeten Nut (S) gefuhrt ist. 

* 

30 
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7. Antennenkoppler zum Testen von Mobilfunkgeraten, der ein Antennenelement (16) zur 
Funkkommunikation mit dem Mobiifunkgerat und ein Aufnahmeelement (3) zum Halten des 
Mobilfunkgerates aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft das Antennenelement (16) in 
verschiedenen Lagen zum Aufnahmeelement (3) losbar befestigbar ist 

5 

8. Antennenkoppler nach einem der obigen Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Zeigeeinrichtung (13) und damit zusammenwirkende Markierungen (31), die die Stellung des 
Aufnahmeelementes (3) bzw. des Antennenelementes (16) anzeigen. 

10 9. Antennenkoppler nach einem der obigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, date die 
verschiedenen Lagen eine mindestens zweidimensionale Relativ-Verschiebung zwischen 
Aufnahmeelement (3) und Antennenelement (1 6) ergeben. 

10. Antennenkoppler ndch einem der obigen Anspruche, gekennzeichnet durch eine uber 
15 dem Antennenelement (16) angebrachte Grafik (30), die ein Zentrum (33) des 

Antennenelementes (16) anzelgt, in dem eine maximale Funk-Koppelwirkung gegeben ist. 

11. Antennenkoppler nach einem der obigen Anspruche, dadurch . gekennzeichnet, daft das 
Aufnahmeelement eine Universal-Mobiltelefonhalterung (3) aufweist. 

20 
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